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Accumulo da fonti elettriche rinnovabili
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- Incremento di produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili non programmabili

- Riduzione/rimodulazione della domanda

- Necessità di energia elettrica anche durante la notte
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Fonte : ARERA, GME

Una maggiore penetrazione nel mercato di sistemi di produzione di energia elettrica da fonte rinnovabile comporta la 

necessità di sviluppo di sistemi di accumulo, giornaliero e stagionale, dell’energia prodotta



PtG come sistema di accumulo energetico 

Power to Gas (PtG)

Il Power to Gas consente di accumulare grandi quantitativi

di energia mediante trasformazione del vettore energetico.

Il metano si può ottenere facendo reagire idrogeno ed

anidride carbonica mediate uso di catalizzatori (metanazione

chimica) o mediante batteri (metanazione biologica).
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Catena dei rendimenti

Costo impianto

Compatibilità con infrastrutture

ed utenze già presenti

Sector coupling

L’energia elettrica viene utilizzata per produrre gas idrogeno

mediante sistemi per l’elettrolisi dell’acqua

Metanazione

CO2 sequestrata dall’immissione

in atmosfera

CO2 emessa in fase di utilizzo del

combustibile



E-CO2 - Sinergia tecnologica per la decarbonizzazione

Riduzione delle emissioni locali di CO2

Carbon Capture technologies da ciclo
industriale

Maggiore penetrazione delle fonti energetiche rinnovabili

Accumulo

Power to gas Idrogeno
Metano 

sintetico, 
DME,… 

Energia 
elettrica

Anidride 
carbonica

Sector coupling

Possibilità utilizzo rete gas naturale

Sviluppo di combustibili low carbon

Sviluppo tecnologie per la produzione di idrogeno

Stessi utilizzatori finali

Power to Liquid
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– ENEA CROSS-TEC (coordinatore)
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– CIDEA
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– BUZZI UNICEM

– ECOSPRAY Technologies
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Progetto E-CO2
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FASE 1

FASE 2 FASE 3

FASE 4



Obiettivi generali del progetto E-CO2

Individuazione dei settori produttivi a maggiore produzione di CO2 sul territorio regionale e
analisi della CO2 catturata da tecnologia CCUS.

Individuazione delle tecnologie disponibili sul mercato per la produzione di idrogeno da
energia elettrica rinnovabile

Indicazione sul grado di maturità tecnologica dei sistemi per la produzione di combustibili
sintetici da idrogeno e CO2 ed analisi sperimentale.

Sviluppare uno strumento (tool) in grado di simulare il processo e le prestazioni delle
tecnologie: generazione da fonti rinnovabili, cattura CO2, produzione di idrogeno e di
combustibili sintetici.

Analizzare possibili applicazioni per l’utilizzo di combustibili sintetici
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Risultati

- Stima su scala regionale della produzione/emissione di CO2

- Analisi di tecnologie Power to X. Realizzazione e caratterizzazione di diversi prototipi
per la produzione di combustibili da H2 rinnovabile e CO2

- Analisi tecnico-economica di alcuni potenziali impieghi dei combustibili sintetici. In
particolare l’utilizzo di sistemi di liquefazione del metano di piccola taglia per
alimentazione do autobus a metano liquido

- Sviluppo di modelli per analisi energetico-economica delle tecnologie e dei processi
di produzione di combustibili da CO2 e H2.
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Combustibili gassosi - Attività di caratterizzazione impianti per la 
produzione di idrogeno
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Tecnologia testata 
− polimerica PEM ed AEM
− alcalina
Taglie da 500 W a 8 kW



Impianto per la produzione di metano 
da idrogeno e CO2
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Combustibili gassosi – Attività di caratterizzazione impianti per la 
produzione di metano da idrogeno e CO2



Combustibili liquidi – Metano e DME

Metano liquido

Tecnologia consolidata per il trasporto del metano fossile

Nuove applicazioni con stoccaggio liquido on board (-160°C) in ambito veicolare

Opportunità di sinergia con filiera per applicazioni con combustibili rinnovabili

11
Titolo della presentazione - luogo - data (piè pagina - vedi istruzioni per visualizzazione in tutta 
la presentazione)

DME

Tecnologia da sviluppare 

Caratteristiche: liquido a circa 6 bar ed a temperatura ambiente, elevato numero di 
cetano 55 – 60, possibile rapporto di compressione maggiore del gasolio, basse 
emissioni di particolato e di Nox, bassa densità, basso PCI, non ha caratteristiche 
lubrificanti (iniettori) 



Combustibili liquidi - Visita all’impianto di upgrading di 
biogas da discarica e liquefazione del biometano
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Conclusioni

Il progetto propone un approccio modulare e sinergico tra diverse tecnologie.

La cattura della CO2 consente alle industrie caratterizzate da grandi emissioni di gas serra da ciclo

produttivo, di ridurre notevolmente le emissioni locali.

La possibilità di accumulo di energia elettrica rinnovabile con tecnologia Power to Gas consente una

maggiore penetrazione delle fonti rinnovabili.

L’utilizzo di combustibili sintetici prodotti con CO2 sottratta dall’immissione in atmosfera, consente di

sostituire quelli da fonte fossile, dando un contributo alla decarbonizzazione in tempi rapidi e da la

possibilità di utilizzatori finali (trasporti, residenziale, industria, ecc), laddove non sia possibile utilizzare

nell’immediato l’energia elettrica, di approcciare progressivamente l’utilizzo di combustibili con meno

contenuto di carbonio come l’idrogeno.
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